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Avaliacdo da implementacdo do STEP no ambiente CAD-3D

1.0bjetivo

Neste trabalho sera feito uma analise e o estudo da implementagdo do
PDES ou STEP em sistemas CAD-3D.

Primeiramente, sera feita uma breve abordagem sobre as dificuldades de
integragdo nos sistemas CAD/CAM e a necessidade de surgimento de padroes de
traducdo entre esses sistemas.

Logo apds isso veremos esses sistemas padrdes de tradugao.
Apresentaremos uma visdo geral do IGES e uma analise mais detalhada dos
sistemas PDES ou STEP.

Por mim, apresentaremos dois casos com os resultados da implementagao
do STEP em seus sistemas e uma simulagdo de transferéncia utilizando o padréo

IGES.
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2.Introducao

Os bancos de dados computacionais estao cada vez mais substituindo o
papel na definicdo de dados dos produtos em todas as fases de desenho e
manufatura. Desta forma, é cada vez mais importante ter modos eficientes de
intercA&mbio destes bancos de dados entre diversos sistemas. Esta troca e
complicada por fatores como incompatibilidades entre representacdes das
entidades dos diferentes sistemas de CAD/CAM. Entidades como um simples arco
de circunferéncia pode ser representado de maneiras diferentes. Ha outros fatores
complicadores como a complexidade destes sistemas, a diversidade de requisitos
das empresas que 0s usam, restricdes de acesso a informagtes proprietarias dos
bancos de dados e o rapido ritmo de evolugao tecnoldgica.

A transferéncia de dados entre diferentes sistemas CAD/CAM deve
envoiver a descricdo completa do produto, que € composta por quatro tipos de
dados do modelo, sendo eles dados de:

o forma;

¢ nao-forma;
s desenho;

¢ manufatura.

Ha duas solugbes para este problema: a direla e a indireta. A primeira
resume-se a converter os dados guardados em um formato de um determinado
sistema para outro, em um unico passo. A segunda é mais genérica e consiste em
criar uma estrutura de banco de dados neutra e independente de qualquer sistema
existente ou futuro. Esta estrutura atua como um intermediario na comunicagao
entre estruturas de dados de diferentes sistemas. Os tradutores diretos (12
solugéo) sdo especificos, e sdo necessarios dois deles para transferir dados entre
dois sistemas (um em cada direcdo). Na segunda solugdo s&0 necessarios dois
tradutores indiretos para transferir dados enire cada sistema e o formato neutro.
Cada um tem suas vantagens e desvantagens.

Para a traducdo de dados de forma direta, de um CAD para um outro

sistema CAD, um software deve ser escrito. Quando o niimero de sistemas CAD
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cresce, o numero desses softwares tradutores também aumenta. Usar tradutores
especificos ndo é viavel economicamente e também é de dificil gerenciamento.

Para calcular o nimero N de tradutores diretos para n nimero de sistemas CAD,

N=C(HJ: o
: 2) 2Mn-2)

n = o0 nimero de sistemas CAD

tem-se:

onde

N = o numero de tradutores

A tabela abaixo mostra os valores de N em relagdo ao crescimento de n:

N

-

~| o ;] A W N
(o)}

Quando poucos sistemas estdo envolvidos, a solugdo direta € mais
satisfatéria, porém quando o nimero de sistemas aumenta o niumero de tradutores
diretos necessarios fica extremamente elevado. A comparagdo entre a eficiéncia
de cada solugéo com relagdo ao ndmero de tradutores pode ser vista na Figura 1.
Por outro lado, os tradutores diretos sdo mais rapidos que os indiretos e os
arquivos gerados sdo menores. A solugéo indireta tem mais uma vantagem que &
o fato de prover comunicagdo estavel entre os sistemas, ndo sofrer com a
obsolescéncia dos sistemas e ser independente de em fornecedor especifico.

O projeto de um padrio para troca de dados de sucesso deve satisfazer
requisitos minimos. Ele tende a ser um superconjunto de dados encontrados nos
sistemas existentes. O desenvolvimento de uma forma compacta de guardar e

tirar dados & crucial para o desempenho do padrdo. Além disso, versoes futuras
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tém que ser compativeis com as anteriores ou atuais. Estes requisitos ndo podem
ser atingidos sem limitagbes e problemas. Por exemplo, o padréo pode usar
definicbes e terminologias que n3o correspondem as dos sistemas. Além disso, ha
problemas de implementagdo. Diferentes pessoas podem interpretar de modo
diferente as regras do padrdo resultando em tradutores incompativeis. Apesar
destes problemas, o padrdo para troca de dados é a melhor solug&o para integrar
sistemas CAD/CAM distintos. Normalmente estes problemas aparecem nas

primeiras versdes de um padrao e tendem a desaparecer nas ultimas versoes.

Efficiency of a Neutral Format for Data Exchange

.+« By Birect Translators «» By Neutral Format

No Programa EMB 145 da Embraer, um projeto para construir um aviao
com a parceria de varios fornecedores, com ¢ primeiro v0o previsto para 1995,
havia a dificuldade de integragdo entre os sistemas. A embraer utilizava o sistema
CAD intergraph, enquanto seus fornecedores utilizavam sistemas diferentes.
Nesta situacédo, cada projeto transferido de um parceiro a Embraer deveria ser
traduzido para o modelo de dados do sistema Intergraph, enquanto um modelo de
dados transferido a partir da Embraer teria que ser traduzido para o modelo de
dados do sistema CAD do parceiro. Abaixo tem-se uma ilustragéo do problema do

6
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intercdmbio de dados de produtos neste Programa da Embraer, com 0s nomes

dos fomecedores e seus respectivos sistemas CAD.

Ligkherr {Gamriar

PrcE ngineer GAMESA (Spain)

CHTIA

Allison {USA)
Al
EMBRAER iBrazili Sonaca (Belgium)
frvangraph CADAMITATIA
NS
CADDSS
EMSER {Chile
CaD (Usa) CATIA

AntoCAD
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3.Evolugdo dos formatos

O interesse na troca de dados de produtos levou varios grupos e empresas
nacionais e internacionais a procurarem por definicbes de padrdes. Existem
alguns padroes que foram adotados, implementados e testados por varios
fabricantes e usuarios. A evolugado desses padrdes acompanha a evolugido da
tecnologia CAD/CAM. Em um primeiro momento os esforcos se concentraram
apenas na troca de dados de forma. Logo percebeu-se que ha muito mais na
definicdo de um produto que apenas dados de forma, e assim enfatizou-se na
definicdo e desenvolvimentos de padrées capazes de trocar a completa descrigdo
do produto, ou seja, os 4 tipos de dados. Em um terceiro momento, ja com
informagdes e experiéncia difundidas, tornou-se 6bvia a necessidade de se unir

esforgos para a definicdo de um padréo a nivel internacional.

Formato baseado na forma

No final dos anos 70 o Departamento de Defesa dos EUA reconheceu a
necessidade de transferéncia de dados de modelos entre diferentes sistemas
CAD/CAM. Em 1979, representantes do governo e da indistria se juntaram no
programa |ICAM (Integrated Computer Aided Manufacturing) da Forgca Aérea
americana para desenvolver um método. Foi formado um comité técnico
constituido pela Boeing, General Electric e NBS (National Bureau of Standards). A
Boeing ja tinha experiéncia propria com uma rede integrada de informagdes
CAD/CAM e a GE com um banco de dados neutro. O resultade disso foi a
publicagdo em janeiro de 1980 do IGES (Initial Graphics Exchange Specification)
versao 1.0. Em setembro de 1981 o IGES virou um padrao ANSI. Posteriormente
vieram as versoes 2.0 (fevereiro de 83), 3.0 (abril de 86) e 4.0 (junho de 88).

Desde seu langamento, o IGES estimulou novos esfor¢os na busca por
melhores padroes que suportassem 0s 4 tipos de dados e influenciou direta ou

indiretamente outros padrées como o SET (francés) e o VDA/FS (alemao).
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Formato baseado nos dados do produto

A experiéncia ganha com padres baseados na troca de dados de forma e
nao-forma, aliada a necessidade de automagdo de fungdes CAD/CAM, levou a
esforgos para tentar suportar também dados de desenho e manufatura. Assim, o
programa ICAM desenvolveu o PDDI (Product Data Definition Interface), que foi
langado em 1984. A intengdo era servir de interface de informacoes entre a
engenharia e todas as fungdes de manufatura.

Um outro projeto de longo prazo foi iniciado em 1985 para desenvolver o
PDES (Product Data Exchange Standard).

Padrio ISO

A proliferagdo de “padrbes” para troca de dados obviamente € pouco
vantajosa para fabricantes de sistemas CAD/CAM e seus usuarios. Por isso, em
1984 foi formado um subcomité (SC4) dentro do comité técnico TC184 (sistemas
de automacgao industrial) da 1SO (International Organization for Standardization)
para definir uma representagdo de dados do modelo do produto. O sucessor
precoce do IGES é o PDES (Product Data Exchange using Step) que foi
realinhado em suporte do padrao internacional STEP, ou ISO 10303.

O nome do padrdo é STEP (Standard for the Transfer and Exchange of
Product Model Data).

IGES BET YDAFE STEP ACIS
Esnopo ~ Madaing v Idodslos + koddalos do 1+ Bodsles do produtos pam + kledglos

esiniturais EestnbUmis supsrficie todo o ciclo de vida do produln |sstuturis

« Miodalas de « Madelos de + hudelos ts

suparficia supericis suparicia

» Models sdlidas |~ Mudelos « Modslos

» Madatos para | sdlides sflidos

andlise da » Desenhos

elsmantos finitos Jtacninos

« Dasenhos

{henicos
Caractorlstivas | Solsgio de «Zolegdo de - ColegAo de  {+ Especificactio fomal de um [+ Nicleo da
i entid sdss entidacas ahiidades mcedeelce des prelu b um rmixlalader
espaciiicagin |« Formsto de +« Formato de + Formata de |+ Usfinigio formal de sintace  |gecmitrico

arquise anquivn rguive e gnguiws
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4.1GES

Descricao

O IGES (Initial Graphics Exchange Specification) define um banco de
dados neutro, na forma de um arquivo, que descreve um “‘modelo IGES” de dados
de modelagem de um dado produto. O modelo pode ser lido e interpretado por
diferentes sistemas, de forma que dados de produtos podem ser trocados entre
estes sistemas. Ele é baseado no conceito de entidades, como a maioria dos
sistemas CAD/CAM. As entidades sdo caracterizadas em geométricas e n&o-
geometricas. As primeiras representam a definigdo da forma do produto e incluem
curvas e superficies. As ultimas provém vistas e desenhos do modelo para
enriquecer sua representagao e incluem entidades de anotagao e estrutura.

O software gque traduz de um formato nativo de um dado sistema CAD/CAM
para o IGES é chamado preprocessor. O que traduz no sentido oposto é chamado

Prosprocessor.

Estrutura de dados

O detalhamento da estrutura de dados foge do escopo deste trabalho,
portanto segue abaixo apenas como citagdo alguns dos tipos de entidades do
modelo IGES:

e (Geometria

¢ Anotagao

o Estrutura

Estrutura e formato de arquivo

Um tipico sistema que suporta IGES permite ao usuario criar um arguivo
IGES a partir de um dado modelo. ou ler um arquivo IGES de um modelo para
dentro do sistema. Normalmente gera-se um arquivo de log nestas operagdes com

0S erros que Ocorreram na conversao.

10
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Um arquivo IGES é um arquivo texto com uma seqiéncia de segdes, na
seguinte ordem: Flag, Start, Global, Directory Entry, Parameter Data e Terminate.

Processadores

O IGES por si s6 é apenas uma especificagdo de formato, que deve ser
interpretado, entendido e implementado por fabricantes em programas, também
chamados de processadores ou tradutores. O projeto de um tradutor envolve as
etapas de desenho, implementacéo e teste e verificagao.

11
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5.STEP

Requisitos do STEP

O STEP ou PDES é um padrdo internacional definido pela ISO no
documento ISO 10303. Ao invés de ter varios padrbes nacionais separados, a
idéia & ter um padrao Gnico e melhor, que cubra todos os aspectos de um ciclo de
vida de um produto em todas as inddstrias.

Os objetivos do STEP, que foram definidos no inicio de seu

desenvolvimento, sao:

e Abrangéncia: o STEP deve permitir a representagdo completa de um
produto, tanto para troca como para arguivamento.

o Extensibilidade: com um escopo tdo amplo, ele deve permitir construir-
se extensdes de dominio.

e« Teste de adigbes: antes que qualquer adicdo seja feita ao padrao, ela
deve estar sujeita a revisdes e testes.

o Eficiéncia: o STEP deve ser eficiente em termos de tamanho de arquivo
e de recursos computacionais necessarios para seu processamento.

e Compatibilidade com outros padrdes: para facilitar migragoes a partir de
outros padroes existentes.

¢ Redundancia minima: deve existir apenas um modo de representar um
certo conceito.

¢ Independéncia do ambiente computacional: independente de hardware
e software.

e Classificacdo légica dos elementos de dados: o padrdo deve definir
subconjuntos para implementagéo devido ao seu tamanho.

» Validagdo da implementagdo: deve conter um teste de conformidade.

* Vede anexo

12
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Estrutura

O STEP foi concebido para manipular informagbes sobre um produto em
todo o seu ciclo de vida, desde o inicic do projeto até sua retirada de circulagéo. O
padrao STEP &, na verdade, uma familia de padrbes organizados em uma
estrutura similar & de um sistema de banco de dados, inspirada na arquitetura
ANSI/SPARC para sistemas de bancos de dados:

e Camada de aplicacdo: Modelos de informagdo desenvolvidos por peritos e
especificos de uma area de aplicagdo. Sdo o0s Protocolos de Aplicagao
(APs), padrdes da série 200, e as ConstrugBes de Aplicacdo Interpretadas
(AICs), série 500, introduzida recentemente.

e Camada légica: Biblioteca de modelos de informagdes de produtos
chamada Recursos Integrados (IRs), séries 40 e 100, dedicada a descrever
todos os dominios de interesse de modo Unico e ndo-ambiguo.

s Camada fisica: Métodos de implementagdo, série 20, que trata do
mapeamento de esquemas de aplicagdo para alguma tecnologia de

computagao especifica.

A tabela abaixo apresenta as séries de documentos STEP e

correspondentes nimeros dos documentos ou Partes.

Série de documshitos STEP Hamearg dos Camada da
documentos arguiteiura

[ Mbrodubdrios LRI & Nove

Matodos desoritheos Zérie 10

Fastodos de implensrtag i Sl 20 Camagia fisica

Mztodoloeqin de teste de conformidade Sdrie 30

Recurscs integrados {IRs) mérke 40 2 1060 Canada lagica

) Lkl G
Pmm::ﬁmg e apiicaw;&u{ﬁ?s; \:-,.er-za 200 Camada de
Construgtes de aplicagio Interpretadas mrie GO0 __—
aplicacio
Sltes abstratas para testes S&rie 300

13
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A documentagdo do STEP é dividida em varias classes de partes, que

refletem sua estrutura:

Partes 11 a 13 especificam Description methods,

Partes 21 a 26 especificam Implementation methods,

Partes 31 a 35 especificam Conformance testing methodology and
framework,

Partes 41 a 49 especificam Integrated generic resources,

Partes 101 a 106 especificam Integrated application resources,

Partes 201 a 233 especificam Application protocols,

Partes 301 a 332 especificam Abstract test suites, and

Partes 501 a 518 especificam Application interpreted constructs.

A Figura 2 mostra graficamente as diferentes classes e o relacionamento

entre elas.
Dentro desta estrutura temos os Application protocols (AP's), gue s&o
modelos de dados especificos para cada industria. Podemos destacar entre eles:

AP203: define a geometria, topologia e dados de gerenciamento de
configuracio de modelos, sélidos para partes mecéanicas e montagens.

Usado na indUstria aerospacial com sucesso.

e AP214: desenhado para a industria automotiva, define os principais

dados, como corpo do carro, chassis, partes interiores. Cobre todo o

ciclo de vida.

O STEP define ainda uma interface padrdo para acesso e manipulagéo de
seus dados, chamada SDAIl (Standard Data Access Interface), além de uma
linguagem de definicdo de dados chamada Express.

Toda especificagio em STEP é escrita em EXPRESS (ISSO 110303-11
1994), a linguagem de descrigéo de dados de STEP, ou em inglés puro e simples.
EXPRESS foi concebida para a utilizagdo na modelagem da informagao,

permitindo a representagdo ndo apenas de dados, mas restricdes, regras,

14
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fungbes, e procedimentos. A tabela a seguir resume as caracteristicas da
linguagem EXPRESS.

EXPRESS & EXPRESS nip &

uma Linguagsm de Desorgio de Bados urna Linguagem de Blanipulacio de Cados
(L {DRLS

indezendante da tecrologia uma metodologiza

objeto-assamghada imas ndo restrits a Umid naLagern de programscio
sistemas obysto-orientadog)

legivad peir seras MUNANDS, provsss dyval o

comiputador {mas nio-axs taveli

Os modelos de dados STEP sdo construidos utilizando uma abordagem
bottom-up (de baixo para cima). Os IRs sdo uma cole¢do de esquemas
normalizados, reutilizaveis, interconectados e n&o-ambiguos, divididos em
genéricos e de aplicagaoc. Os IRs genéricos prestam-se a modelagem de dados de
propositos gerais, enquanto que 0s IRs de aplicagdo dedicam-se a modelar dados
relativos a uma gama de aplicagdes. Os IRs servem como base para a construgao
dos Aps, a segunda classe de modelos de informagdo STEP.Os Aps sdo os mais
importantes e, com larga margem, 0s mais extensos dos padrbes STEP. O
conceito de protocolo de aplicagdo foi desenvolvido para evitar implementagdes
arbitrarias de apenas partes do padrdo, como havia sido anteriormente o caso do
padrao IGES. Para construir um AP, as estruturas nos IRs sao reutilizadas e
adaptadas para atender as necessidades de um dominio de aplicagdo especifico.
Os Aps incluem uma segéo sobre testes de conformidade que visa a verificar a
conformidade com respeito ao padrao de uma implementagao comercial de um
AP.

Ha, atualmente, varios APs em desenvolvimento pela I1SO. O maior
documento sera, provavelmente, o AP 214 (ISSO 10303-214 1995), que € uma

15
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especificacdo bastante abrangente voltada para aplicagbes da industria
automobilistica.

0Os modelos STEP normalizados e independentes de tecnologia sé@o
especificagdes conceituais que podem ser usadas por implementadores para
construir aplicagdes que compartiham dados, sem importar qual a abordagem de
banco de dados, rede, ou sistema operacional adotada em cada aplicagao.

A separagao dos aspectos de implementacdo da modelagem da informagéao
é uma das caracteristicas-chaves em STEP. Para produzir uma implementagao,
um dos métodos de implementagéo STEP é combinado com um AP. Quatro niveis
progressivos de implementagdo foram previstos:

o Nivel 1: Intercdmbio de arquivos - transferéncia passiva de arquivos-texto

¢ Nivel 2: Intercdmbio em forma de trabalho -- transfer@ncia ativa assistida
por software

o Nivel 3: Intercdmbio de bancos de dados —- acesso compartilhado a bancos
de dados

+ Nivel 4: Intercambio de bases de conhecimento -- integragéo de sistemas
baseados em conhecimento

Os niveis 1 e 2 encontram-se bem desenvolvidos, e o nivel 3 tem
implementagdes comerciais e de pesquisa. Implementag¢des no nivel 4 encontram-
se no estagio de pesquisa basica.

O documento STEP Parte 21 define uma maneira de codificar dados de
produtos para o intercambio de arquivos, independentemente de aplicacao.
Arquivos ‘“parte 21" permitem ¢ intercAmbio apenas de esquemas STEP
completos, sendo portanto adequados para implementagdes dos niveis 1 e 2.

sl
m

Aplication 1 | ¢+——

Aplication 2 |+——

— > (M

Aplicationn [+

16
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6.Estudos de caso

Boeing implementa STEP (ISO 10303-203)

A Boeing fez em 1997 um acordo com a Pratt & Whitney, Rolls-Royce e GE
Aircraft Engines (fornecedoras de turbinas para seus avides) para usarem o STEP
como processo de troca de dados de produgdo nos programas 777 e 767-400.
Elas trocam dados como suporte ao processo DPA (Digital Pre-Assembly), que
verifica forma e encaixe entre as pegas que integram a turbina e o avido. No
processo antigo, usava-se tradutores customizados para converter entre o sistema
CATIA da Boeing e os sistemas das fabricantes de turbina, o0 que envolvia aito
indice de retrabalho manual, além destes tradutores serem caros.

Apds a implantagdo do STEP, enfre 80 e 90% das transferéncias de
modelos foram feitas com sucesso, sem nenhuma intervengdo. O novo processo
trouxe significante reducéo de custos e tempo.

A Figura 3 mostra a interface de troca de dados entre os diversos sitemas CAD

envolvidos neste caso.

Exchange product Bosina | B7EEm.
) eing
data with customers W
and suppliers to ¢
improve contracting CATIAL
| AP203 interface |
'
¥
data exchange
P g S N
e ¥ BTN
| AP203 interface | [AP203interface| | AP203 interface
Unigraphics Computervision Unigraphics
Aero-
Engine
Suppliers

General Electric Rolls Royce Pratt & Whitney

Figura 3. Uso do STEP entre a Boeing e suas fornecedoras de turbina.

17
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Delphi usa STEP desde 1997

Em 1997, a Delphi comegou a usar o STEP para trocar dados de modelos
sdlidos entre seu sistema Unigraphics (da EDS Corp.) e o CATIA (da Dassault
Systémes) usado pelas montadoras Chrysler e Satumn. Antes, 0s engenheiros da
Delphi usavam IGES para traduzir os dados. Os sélidos e superficies precisavam
ser gerados novamente devido a pobre acurdcia € aoc grande nimero de
superficies ndo timadas, o que tomava entre 24 e 32 horas de trabalho por parte.

Apos a implantagdo do STEP, mais de 95% dos modelos sao transferidos
com sucesso, € 0s arquivos .importados com problemas precisam de
aproximadamente 30 minutos de retrabalho. Mesmo com este retrabalho, o STEP
reduziu drasticamente o tempo e custo dos ciclos de projeto, e melhorou a
acuracia e a qualidade da geometria passada para o CATIA. Por exemplo, 12
arquivos transferidos usando-se o STEP economizaram por volta de 50 horas de
intervencao manual.

A Figura 4 mostra alguns dos problemas enfrentados pela Delphi usando IGES.

System usage / setting / incompatibility problem

Curves not closed,
Curve not on surface
3D curve and 2D curves differ

Tiny area problem

18
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7.Comparativo entre IGES e STEP

No comparativo mostrado abaixo observa-se, teoricamente, as vantagens
do STEP sobre o IGES:

IGES

Y ¥ ¥ Y Y Y

ANSI

Geométrico; limitado

Arquivo texto

Nio ha interface padrao
Orientado as partes

Ndo ha implementagdo;
adaptado a cada sistema

STEP

19

YOY Y ¥ Y Y

ISO

Todo ciclo de vida; inequivoco
Texto, binaric e BD

Interface (SDAI)

Orientado ao projeto
Requisitos definem o BD

atraves dos AP's
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8.Simulagao

Com o intuito de simular a transferéncia de dados entre diferentes CAD de
forma indireta, ou seja, com um banco de dados em comum, foi utilizado o
programa shareware Algor Software (Copyright 2002 Algor, Inc. Pittsburgh,
Pennsylvania USA) e o programa SolidWorks 2001 (Copyright 1995-2001
SolidWorks Comporation U.S.Patent 5,815,154). Como o Algor Software ndo esta
atualizado com a transferéncia por STEP, foi realizado com o formato IGES.

No tutorial on-line do software Algor tem-se um arquivo exemplo
MotorMount.sldasm, formato do SolidWorks. Abaixo &€ mostrado este arquivo

aberto no software SolidWorks e salvo no formato JPEG.

O arquivo MotorMount.sidasm foi exportado para um arquivo “neutro” com

extensao IGES (*.iges), tendo assim um novo arquivo, MotorMount.iges.
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No programa Algor FEA foi aberto o arquivo e através de comandos MESH
(conforme tutorial INCAD) obtivemos o seguinte desenho:

Neste exemplo pode-se observar que a transferéncia foi sem perda de
dados. Porem, em alguns casos pode ocorrer essa deficiéncia, realcando a
importancia e a necessidade de um tradutor ainda mais completo e padronizado.
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9.Conclusao

A partir de todo levantamento feito neste trabalho, é facil perceber a real
necessidade da definicdo de um padréo Unico que atenda a todos os requisitos
expostos anteriormente, de forma a alavancar a integragcdo entre diversos
sistemas e a consequente automagao de inUmeros processos, essenciais com a
globalizagdo. Também fica facil perceber que trata-se de um processo continuo,
em constante desenvolvimento e aprimoramento, além de se dar a longo prazo. A
propagacao do padrdo em todos os niveis da indUstria, empresas prestadoras de

servigos, etc. também mostra-se essencial para o seu sucesso.
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STEP onaPageprovides a
graphic summery of the progress of
STEP, Standard for the Ex change
of Product Iodel Data, the familiar
naw e for ISC 10303 180 TC184
5C4, Incustrial- Automation
System s and Integyation neustrial
Data develnps the STEP standard

Evezy part. shawmn the STEP on
aP age hasits status shown besids
1t The status desi pnators vary from
“O™ (the ISO preliminary stage) to
“T" (Intemational Stendard--the
slage in which the standardis
published). Parts desighated as“E,
F” (levels of Draft International
Standard) and “T” are considered
advanced snough to allow software
wvendot sto prepare
implementations. The legend at the
bottom of the page lists the
cottesponding 1S0-project stage
numb rg nsxt to the lsttsr code

§T§P ma FEE‘E attempts to show
the 3TEFP architecture by grouping
the 3TEP pattsinto five main
categories; desaription methods,
implementation and conformance
methodology, common resour ces,
abstr act-test suites, ahd application
protocols.
{HFesnripiian M

From an architectural perspective,
the description methods group
forms the underpinning of ihe
STEP slandard. Thisincludes part
1, Owerview, which also cortains
definitions that are universal to the
STEP. Also in thet group, part 11,
EXPRESS Language Reference
Marmal, describes the data-
modeling language that is employed
in3TEP Parts in the descriptive-
methods group are numbered from
1 1.0 19

The STEFP unplememahon-
methods group, the 205 series,
describes the mapping fram STEF
fortmel specifications to a
tepreserdation used to implement
STEP.

The corfarmance-testing-

methodology-framework groun, the
305 series, provides information on
methots to test software-pr oduct
canformance to the STEP standard,
guidarice for cresting sbstract-test
suites, and the responsibilities of
testing lahortoties. The STEP
standard is unigue in that it places a
very high emphasis on testing, and
artnally inchides these methods in

At the mxtlevel is the commone
resowces group, the parts that
contein the genetic-STEP-date
models. The common resources
were formetly called inte gy ated-
information resoutces. These data
models can be considered the
building blocks of STEP, and they
can help AP integrationand
inter operability because ertities i
the commorn-resow ces group are
shateable across the application
protocals that need the,

Categones of commaon resowces

ars gensric resowrces, apphcahnn
resources, and applicati one
interpreted constnacts, application
modules, plus the Logical model of
IS0 13584-20 ard the Time model
of ISO 15531-42. Integrated
gBNeric 1eSOULCES are genetic
ertities that are used as needed by
application protocols (AP below).
Parle within gereric resources have
mimbers between 40 and 60, and
are used across the entire spectoum
of 3STEP AP s The integrated
application resources contain
ertities that have slightly more
cantext than the genetic emities,
The parts inthe irtegrated-
application resources are numbered
in the 100s.

The 500 series ate application
ittterproted constructs, ATC e These
are reusable groups of information-
resowrce ertities that make it easier
to expressiderticd sem enticsin
more than one AP,

Applicaton Modules are reusable
groups of functional informetion
requiremsnts of applications that
extend the AIC capability. The

funclionel groups, definedin
etiterprise-application tertms, are
aigned with groups of integrated-
genetic resowrces. The application
modules comprise the 1000 geries
of paris, which are technical
specifications tha achieve
consensus at the C ommities stags.
AMs offer an oppottunity to
tepresent functional capability in
multiple APs with a lower
standaxds development cosl

The 30D seties afpa.fts, absh'actr
test suites, consists of test dala and
criteria that are used to assess the
corformance of & STEP softwate
product to the assoriated AF. 3C4
requures that every AP contain or be
associgted with an abstract-test
suite, The rambets assigned to
ATBs exceed the AP rumbersby
exactly 100 Therefore, ATS 303
appliesto AP203. On the graphic,
the ATS statusis shownin
brackets, [ ], following the AP

At the top level of the STEP
hierarchy are the more complex
data models used to dascribe
specific product data applications.
These parts are known as
application protocals and describe
not only what datais to be usedin
desenibing a product, but also how
the dateizta he usedin the modsal
The APz uge the integrated-
informeation resources in well-
defined cotnbinations and
corfigur i ons to tepresent a
particlar date model of some
phase of product life. AP are
numbered in the 2005 APz
cutrently in use are the Explicit
Draughting AP 201 and the
Configuration Contralled Design
AP 203.
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